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Descricao

O recurso educacional aberto (REA) “Sleep Wakeup Simulator’ (“SWS”) se
trata de um simulador do cenario do produtor/consumidor com sleep/wakeup tal
como é apresentado no livro Modern Operating Systems (Tanenbaum, 2014, p. 129).

Tal cenario consiste de dois processos e um buffer de tamanho fixo
compartilhado entre eles. Um processo, o produtor, insere itens no buffer. O outro, o
consumidor, os retira. As primitivas (system calls) sleep e wakeup sao utilizadas para
sincronizagao entre os processos, impedindo que a seméantica do problema seja
violada, por exemplo, por um consumidor “retirando” um item de um buffer vazio e
logo causando um erro. Nesse caso, o processo consumidor seria bloqueado antes
por uma chamada a sleep, e o produtor o desbloquearia quando o buffer nao
estivesse mais vazio, com uma chamada a wakeup.

O SWS permite que o usuario faca o papel de escalonador de processos e
execute linhas dos codigos dos processos produtor e consumidor na ordem que
desejar. Fazendo isso, o mesmo tem a possibilidade de visualizar, além da
execugcao de dois processos rodando em pseudoparalelismo num sistema
multiprogramado, a semantica do sleep e wakeup, seu uso para sincronizagao entre

processos, e as possiveis situagdes de race condition envolvidas

Instalagao e Detalhes Técnicos

O REA foi desenvolvido para web, sendo feito puramente em Javascript para

a simulagdo e HTML/CSS para a aparéncia e layout. Logo, 0 mesmo n&o requer
instalagdo. Requer para seu funcionamento apenas um navegador que oferega o
devido suporte as linguagens mencionadas - qualquer navegador recente deve
oferecé-lo. Tendo acesso a um deles, basta acessar o REA por uma de suas varias

paginas.



Como Usar

Status dos processos.

Valorda variavel count
(conta o numero de itens no buffer)
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$define N 5 f§define N 5

while (TRUE) {
item = pr
if (count == N)
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while (TRUE) {
if (eount == 0)
sleep();
item = remove_item();
count = count - 1;
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insert item(item);

count = count + 1;

if (count == 1)
wakeup (consumer) ;
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Figura 1: Visdo da simulagdo, com os seus principais elementos explicados

A visao da simulagao é composta por trés botdes. Um dos botdes diz respeito
ao produtor, "Executar Produtor". Quando apertado, € simulada a execugao da linha
destacada no cddigo do processo produtor - o0 destaque em uma linha indica que ela
€ a proxima a ser executada. Outro botao, "Executar Consumidor" faz o mesmo, mas
para o processo consumidor. Por fim, o terceiro, "Desfazer", desfaz a ultima
execucao feita.

A realizagdo da simulagao traduz-se na atualizagdo apropriada do estado do
buffer, do valor da variavel count - cuja fungdo € manter a contagem do numero de
itens no buffer -, das proximas linhas a serem executadas e dos status dos
processos produtor e consumidor, o qual pode ser "Pronto", "Executando" ou

"Bloqueado".



Fotos do REA
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Figura 2: Aba da simulagéo
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Produtor count: 5
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i_)) Por causa da perda de uma chamada a wakeup. o produtor € o consumidor agora estdo bloqueados potencialmente para sempre.

Figura 3: Mensagens informativas (em fundo azul) sdo mostradas em situagbes apropriadas.
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Explicagdo

Sobre o Tema

Este simulador tem como
de comunicac

objetivo principal ilustrar a utilizacdo e
ntre processos (I

antica das primitivas sieep e v

p, as quais podem ser primitivas de um sistema operacional para realizacdo

ocess Caomimunication - IPC)

Mais especificamente, € ilustrada a ufilizagéo de tais primitivas para sincronizagéo entre processos (e ndo para o

. @ auséncia de exclusdio mitua nos codigos simulados s&o

tencdo de exclusdo mitua ou para transferéncia de dados. outros

fivos da IPC). De falo

je onte de uma race

dos semaforos

ondition critica importante nesse cenario, a qual motiva a introdug&o e o estudo

Sobre o Cenario Simulado e as System Calls Sieep e Wakeup

O cenario do prod

riconsumidor aqui tratado consiste em dois processos e um buffer de t

anho fixo compartiihado entre eles. A tarefa do processo produtor € criar itens e inseri-

los no bufft vé-los deste (e realizar algum processamento em cima do item removido. algo aqui abstraide). Fica claro que ndo faz sentido onsumidor
remover itens de um ¢ utor ndo pode inserir tens num rchelo. E para fazer valer essa semantica que entram em cena as primitivas sleep & wa Uma
thamada a sleep faz com que Um processo bloquele ("durma”), para posteriormente ser acordado po ) processo realizando chamada a wakeu, uma
identificacdo (PID, por exemplo) do processo blogueado.

) OU Vazio, respes

ia chamando sieep. O pl

ontinue a realizar sua tarefa - quando

assim que ja estiver permitido
‘er deixou de estar cheio ou vazio, respectivamente.

Sobre Race Conditions

Figura 4: Aba “Teoria”. Contém breves explicagées sobre conceitos centrais para o REA.
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